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	�
��< �� &���/-�
��      ?J�� */J� �
@�.J� �J3- �A)3( .  H3J.p!A

?-�
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0�;�� ?�� ��)10-12( .  

  YJJJ3��.� *��JJJ5) �<"��3�/JJJn ���JJJO�Haloxylon 

salicornicum      " m-�J�3G�D �/J�/-�� /J�� ��J7� �� 	1��< �O�
 ?J�� *��� &�,- �3-���.� �3�G(�)27( .    H(3J�� *��J5) H3J.p!A

L6< 9��3(2    �J-�2 ����JA 	�AHaloxylon scoparium  �J< 

?�� �
��� 	��7� �O� W�t�"� 8���(3��
�� /��)28( .  

  
'����� 

    ���� sJ-� ���J@ " HJ7� 
YJS�� u�< �� ?�� �A�32 .
<�� �.��F�XM " 	�< :%�xM  �� &D �@� /.-�� . �� 9/
�� " Y,@

?�� ���2 .  '�\J� " ��� :� Q�� ?7= &D u�< */-��3@ 0D
?�� /.���� �7-D 9���� " . �J� �37� &D 1� �� �(M    �J(M 1� ��J�

�3�n &�.�� ?�� ��)10 ,12( . 9���� �� '���� Q<�.� �v�< ��
  �J-�2Heliotropium ramosissimum   *�J3� 1�Boraginaceae 

�� ���� L�"� &���� �<�.= `%�.� �� �� /.-�� . 	"�� *�32 H��
�� �N(
6� 	/3t�����D ��G3���  /��<)26 ,29( .  

  
  �&�23 & ")�" �-$1��� 4���5 �6,� �7�) �/ �,�%��-

�
 8�, �1�,�9�� ;�<�/�
 $1��' :  
H3-���� �� �A�32 �,.� �< ��3G% ��G3��� �A     �J< �J� /.J��<

 LJ6< H
��� ?()      	���� ?J�"� �J<�S " ?J�"� 0D 	�JA
�� �2/.��� " �
-�
������ ?3F�@ /.��< .  &��J<���� ?() �<

�� ���� &��.) �< 
�C�� ?3����   �
@�.J� '"�a� �� �< */..�
*/� /-� .     �� �
-�
�����J� ?3JF�@ H
J��� ?J()  �< *"#) �<

 " 	1�� :(3� 
�
��/7< 
�,���D �(
6� Q��.F ....  	�JA��<���
���� �JJN(
6� . 1� /JJ.���G) H3-���JJ� 	"�JJ� &�JJA�32 1� �JJ@�<

Quillaja Saponaria  "Saponaria officinalis     &��J.) �J< �J�
 �/JJ� */.��JJ� " �q��JJ�    ���JJM *��N
JJ�� ���JJ� �JJ� ?JJ��A

�� /-�32)30 ,31( .H3-����   ���JO� �(!= 1� �N(
6� c��@ �A

�
-D 
	�
��< /n   �M�JS /n 
?<��� /n 
&�%��/n 
&�/3���
 Y
3��!A ���O� "/-��� �3-)30(  .  

  
�-�<�F  

 �JJ!() '�JJ- �JJ< �-�<�JJF *�JJ32 Saponaria officinalis l. 
Soapwort) (�� */3��- �3- &�3-"��� �-�-�� �< ��  �A�32 
���

 Y63� *�3� 1� ?��Caryophyllaceae    ����/J.2 �� �
J,3< ��
w� w� '/.2 �< " /�"� /�� .    ?J�� YJ,@ " '�J2 &D ?J�3G% .

�,��  �/.� 
wt�G��@ 
w6(� ��/-� �< �� ���� /3N� " 1��� 	�
?�� *��!A .���) " 	�M   ���JM *��N
�� ���� �
,3< " *��< �"D

�� ��32 . " ��3.%�) 
T/.� �< �� &�3-"��� �
.� $% 	�!��
�� �"�N
� �<��D �/.-� .�!- &���� �� *�32 H�� /�"� . 4�� �� ���
�� �
��� &��7� " ���)10 ,12 ,16 ,26 ,32( .  

u�< �,�� " �A *�32 	�A  ?�� �6(� :�% �< H3-���� 	"��
�� �� 0D �� �
M" �� �� �� /3��� 
��� /.� .   
&D �J,�� �J<

�� W�G� /.��� .    �J� �J3- */J.A�#= *"#J) �<  /J��< .  " �J,��
u�<       	��J!3< �� *\��J< �-�J��� *��N
J�� ���J� *�J32 	�A   	�JA

�-�M�� ��N.� *�+
�� ����)10 ,12 ,32 ,33( .H3-����  	�AS. 

officinalis  ?3F�@ ?() �<amphiphilic *�3I-1  9�(C� 	�A
&�M 
�<�S�� 9�(C� &��3(2 " 0D ��       &��J.) �J< �J� ?J��A

8�� �� ���M *��N
�� ���� �+-�@ */..� ��32)30(.  ���JO� &�.���
�� */� T���2 *�32 *��5) H3-���� �(
6�? . �J����� ��  	�

 �.3-���� &�3����� �S��M /n �O�(SFs)  LJ6< " �,��   	�JA
  ?J�� */J� /3��� m.�3G�D �/�/-�� �< �-�<�F *�32 ����A)34( .

�
-D �O�   " ���-�
� *��5) �-�/3����
-D   *��J5) 9���
��<   " �J<D
L6< ���-�
�  :J�3-�2��"��3� 1� 	��/�� �< *�32 ����A 	�A   �JA

?�� */���2 �3- T���2)35(.  
  

Y<�S  
 �JJ-�2 �JJ@�< �-��6
JJ�� " ?6JJ� �JJ,�� 
YJJ<�S   	�JJA

Acanthophyllum C.  A.  Meyer  YJJJ63� *�JJJ3� 1�
Caryophyllaceae �� �� /��<  �J3� " ��� �-1�� �-�A�32  ���

  ��JI�� �|3(; �� 0D �� 
�.3-���� ��G3��� ?() �< " /.
�A
�� /.� .33  �� ���� &���� �� �-�223 ?�� Y3�/-� &D 1� �-�2 .
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�-�2 �-�"��� H��
,3<  LJ6< �� �A     &��J�� �M�J� 	�JA)  &�
J��
&����@ ( ���I!A `%�.� ")&�
�-�e�� " &�
�.!��� (?�� . H��

�,��    �J!() '�J- �< Y<�S *�32 1� ����� �A.Acanthophyllum 

squarrosum Boiss �� /��<)14 ,36-38( . �
.� $% 	�!��
    
	�J<��D 
&�.J�� YJ<�S �(!= 1� �N(
6� ����� �< �� Y<�S

     :3J(2 
&�;�GJF *"�JS 
�#J< 
�#J� 
��3.%�) 
���<��D  	�J�  "
$5M �� 	��   &��J< �� " ���� Y,@ " '�2 4��� �� /.��.�

        ���JM *��N
J�� ���J� &�<�JF /J.-�� �J��= " �.3!J,� 1� 8�S
�� ��32)8 ,10 ,12(.  

 �v�< ��<��� �< 
&���� ���< &�A�32 �-���<�.�� ������� ��
�JJ-�2   	�JJAAcanthophyllum  �JJ(!= 1�Acanthophyllum 

laxiusculum  S �(C� '�- �< �<�Choobe     */.��J� &��J.) �J<
?�� */� *����)39(  .  

      LJ,� LA�J� ?J() �J< YJ<�S �,�� �.3-���� ��G3���
�� �2/..��3� c��@ " �C�� */.��� �< /-���   ���3!3J� 	�A

/JJ��< �JJ=�� . YJJ<�S �JJ<D *��JJ5) �3O�JJ� 
�JJ,A"\� ��A. 

squarrosum �+-� �<     *��J� �J< " �J���< 	�N�= 	�G� ����1
�-�N)/n   � 	��JI� */J..� 8�� " */..�  /J���2 �J���a .  &��J3�

�+-�   �-�N)/Jn *��J� " 0D 1� Y<�S �<D *��5) ����1   */J..�
��< �
,3< .      " :J�% 
sJ-� 
�J< �� 	�3O�J� �J-�2 �3A *"#) �<

     YJ<�S �J<D *��J5) �J< �,
�� &��1 �� 	�G� 	�A�� ���
/���+- ��I��)38(.    9�J��� H3-���J� 1� 
	�J+�� ������ ��A.  

squarrosum /���2 *��N
�� �A�32 	�q��� &�3�o���� �� . ��
 	"�� �� �q��� 9����5 %   �JI3
- H��J
7< 
��< �A�32 H3-����

/�D �!) �< . /3��� o�< 	��2/-�� �< �� 9���� H�� �J�   " /J.�
8�� ?3F�@ �� ���� �� �<�@ ��3�< �2/..� /��<)31( .  

 1� �@�< Y3�����
3� " �S��M /n 
�<"��3� /n ���O�
�-�2   	�AAcanthophyllum ?�� �
��2 ���M ������ ���� . ��

 �(
6� ���O� �,A"\�Triterpenoid saponins    �J-�2 �J,��
Acanthophyllum gypsophiloides   " �S��M/Jn �O� �(!= 1�
?��2 ���M ����< ���� �<�7
��/n .     /Jn �JO� �J,�� H3-���J�

  �JJ< 	1��JJ< �S��JJMC. albicans  "F. neoformans  &�JJ,-
���)40( .    �J-�2 �J,�� *��J5) Acanthophyllum albidum 

Schischk   " ���J� �3���� 
W�t�"� >�
�� 	"� �<Bacillus 

subtilis  ?��/- 	�O� .   �J< �J��Candida maltosa    	1��J< �JO�
��� &�,-)41( .    ���-�J
� *��J5) Y3J�����
3� ���O� H3.p!A
�JJJJJ-�2   �JJJJJ(
6� 	�JJJJJAAcanthophyllum  �JJJJJ(!= 1�

Acanthophyllum bracteatum ?�� */� T���2)42( . 

       	�JA��<��� H3-���J� ��J=" ?J() �J< YJ<�S *�32 �,��
���� ���P; Q��.F �� *\��< �N(
6� .  �J37� �� &���� " �3��� ��

      &�JA�32 ���J� " YJ<�S *��J5) 1� �
�.JF " �
.� 	�A��(�
    ���N3J����� YJ� &��J.) �< �<�,�)  */J..� &�3J����� (  *��N
J��

�� ���2)43( . 1� H3G+-�2 	��(� �37� ��
�� �� �NC� $��F
?�� *��� *��N
�� *"�S ��)12(.  

  
T/.�  

  �J!() '�- �< W/.� �� T/.�Gypsophyilla strathium l. 
 Y63� *�3� 1�Caryophyllaceae    �J< �3GJ� ?J�� �A�32 �3< 


��� &D �,�� " 	/3N� " �@�� H3<�� &D u�< 
�+.� *�3� �< �
    �J� YJ,@ " '�J2 ?�3G% �< 
���� ���!� 	��1 �< L-"�� ��

�� *�� �3� �� " ���� 	/.� 	�< /�� .    9�J� ?J�3< �J� &D ��M
�� �M�< /-�� .W�G� H
�� 	��< &D �,��     ��J� �J< H3!J,� 	�A

�� �"� .���) ��3�< ?�� �!� " �"D)10 ,12 ,26( .  
�JJJ-�2 *�JJJ32 �JJJ,�� 	"� �JJJ< �JJJ� ���JJJ����� ��  	�JJJA

Gypsophyilla  �N(
6� �.3-���� ��G3��� 
?�� �
��2 ���F
?�� */� ����� " 4��6
�� *�32 1�)44 ,45( .  &�JA�32 H���<�.<

 m.=Gypsophila     YJ� &��J.) �J< �.3-���� ��G3��� ?() �<
8��  */..�   /J-��� ?J3!A� ��3J�< �
�.F �|- 1� ��3G%)46( . ��

�
-D �O� �,A"\�  &�3J����� 	�M &�/3���      �J� �.3-���J� 	�JA
 �-�2G.arrostii 
G.pilulifera  "G.simonii   /J���2 T���J2 .

�-�2 H�� *"#) �<      �3�Jn YJ3
3��!A �JO� �JA     �J< ?GJ�- 	�J�
*��5)      /J-��� &�J,- �J+�� �.3-���J� 	�JA .   H3-���J� H���<�J.<

�-�2  	�AGypsophyilla �� 	��< /-���    �J.!�� �.3��J< >��5�
/��< �
��� 	�
,3<)47(.  �J
-D c��@     �S��JM /Jn 
9�J��
��<

 �M�� " u�< 
�2 �.;"� m-���Gypsophila bicolor  &���� ��
 */JJ� T���JJ2 �JJ3-?JJ��)48( . ��a
JJ,� 9�JJ��
��< /JJn �JJO�

gypsogenin �,�� *��5)Gypsophila arrostii    �3J��< "� �<
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Bacillus thrungiensis  "Bacillus subtilis  */� _6,� �3-
?��)49(  .  
  

*�I� �<� Y���  
0�3��� &�<�F 
>�a�� &�<�F 
{�a�� &�<�F �� ?�� �A�32  


�� */3��- �3- H����(M " w-�
�< 0�a��� �N� ��� . "�  	�J< U�-
0D ��.� �� " ���� 	�7- " �� ���� " 	��= 	�A  /J�"� .  �J,��

 s-� /3N� " 4�� L-"�� " s-� *�3� L-"�3< �� ���� �2��<
?�� .�� �� &�<�F /.-�� 0D �<    W�JG� 	�J,
�� �� �� /.�

�� ���< �"� .?�� 9/
�� ��,@ �� " '�2 &D ?�3G% .  �J,��
	�A"��� 1� &D  ?�� T1���< .)8 ,10 ,12( . '�- Q<�.� �v�< ��
 �� *�32 �!()lonicera periclymenon  *�3� 1�Caprifoliaceae 

�� /.-��)10 ,15( .<L6  �-�2 ����A 	�A 	�Alonicera    	"�J�
�JJ� H3-���JJ� �JJ(!= 1� �JJN(
6� ��JJG3��� /.JJ��<)32 ,50( . ��

 " �JJ�"��"/n " 	�
��</JJn 
�<�JJ7
�� /JJn ���JJO� ��JJ�����
�JJ
-D   �JJ-�2 �-�/3JJ���Lonicera japonica   */JJ� T���JJ2
?��)51( .������      �J,�� ��JG3��� " ��<��J� �< 	� �J-�2   	�JA

?�� */,- T���2 *�32 �(
6� .  
  

m-�M�<�  
�"� 9���; �� m-�M�<��� 
�<"�MW"   */J3��- �3- W"�M"� "

�� �� ?�� ���G- 
���<3 H 1� L2�< 
*�32 " ?@���< u�1�
 &
�<��u�< H3<�� �� �
� ���� /3N� 	�A��@ L��A .   LJ�"� �JC�

H3�1 " ���� ����� &D   ?J�� �J(�� 	�A .   " '�J2 &D ?J�3G%
?�� Y,@ .�,��  W�G� &D �< �� ���� 0�%�� " �(� 
	�M 	�

�� /.��� .< */3���u� 
 ���    �J��� " �GJ��@ �J3- *�32 �2 "
�� ?�� &D �< �� ?�� /.��� .   9�J��; �J� 9��; �3�� H�� �<

�� */3��- ���)10 ,12( .  
   �J!() '�J- �< �(� /I.� 9���� �� m-�M�<� Q<�.� �v�< ��

Hippophae rhamnoides L. /I.JJ� *�JJ3� 1� Eleagnaceae  
�� /.-��)14 ,15( . ���� �-�J7= �2/.���� �(� /I.� .  &��J�� ��

     �M�JJ� &�JJI��<��D " &��JJ7� 
��JJ,� 9�!JJ� 1� �a%�JJ.� ��
�� /�"�)16( .  

  *�J32 �-�� 1� �N(
6� �.3-���� ��G3��� ��3@�Hippophae 

rhamnoides subsp. sinensis.  ?JJ�� */JJ� 4��6
JJ��)52( .

   " W�
J�� /Jn 
�<"��3�/n 
�-�/3���/n 
�<�7
��/n ���O�
 .... *�32 u�< " �-�� 
*�3� Hippophae rhamnoides L.   �J< ��

Sea buckthorn �JJ2 
?JJ�� >"�JJ��?JJ�� */JJ� T��)53( .
�
-D ���O� H3.p!A   �J
-D " 9�J��
��<     ���-�J�� *��J5) &�/3J���

�3(� <L6   /J���2 T���J2 �,�� *\��< *�32 	�A .   �J,�� " �J-��
�
-D �O� H��
,3< *�32 *��� &�,- �� �-�/3��� /-�)54( .  

  
")��
 ����:  

 �X�XM 

 �J-�2 "�L. Atriplex hortensis ) �-�
JJ�< �J�M ("L.   

Atriplex hastana )	�JJJJ< �JJJJ�M ( 4�.NJJJJ�� *�JJJJ3� 1�
Chenopodiaceae     
�!(J� 
�J�M &��J.) ?C� �
.� $% ��

�� ����� ��"� 4�.N�� " ����� `��� 
���� 
Y��� /-��2 .
A. hastana *��= ��.� �� �� ?�� �N() �A�32 �#+.� " �A  �A

�JJ�    ���� LJJ�"� &�JJI��<��D �� &��JJ�� �� " /JJ�"� . A. 

hortensis�� �|- �< " ?�� �N() �A�32 �3-     �J3�"� �J,.� /J��
 �3�D *�32 :J� " *��< �<�; ?!�M c�5@ �<     0�J.= �J< :J�

   ?J�� �J
��� 9�Ja
-� ��"�� �M��)10 ,12 ,26( .   �
.J� &��J���
�
�-�� &���� �� *�32 "� �A �-���� ���O�     �� "� �JA �PJ� " /J-�

*/3��- `��� �� ��M /-�)26( .?�� �� " ��� �7-D ?�3G% . U�-
  �-�
JJ�< 1� �JJ
!� 	�JJ� " 	��JJ� �� " ?JJ�� �
��JJM &D 	�JJ<

�� /��< .,
�� �� &D u�< */-���= 0DW�G� 	�  " ���� 	�A
�� ��� �< �!,� �"� .�"�< H3< 1� W�G� s-� ��-D &"/<)8 ,10 ,

12( . *�JJ32 �JJ-��A. hortensis  H3-���JJ� 	��JJ�1 ��/JJa� 	����
�� /��<)29( .  

 �-�2 	"� �< �� �,A"\� ��Atriplex halimus   H3J!A 1�
 
�A/3t�-"#� �(!= 1� �N(
6� ��G3��� 
?�� */� '�I-� m.=

  " /JJ3t�����D 
H3-���JJ� 
�A/JJ�1��3(2 .... ���-�JJ
� *��JJ5) ��
'�/-� ?�� */� _6,� *�32 ����A 	�A .  �JN3% �< *�32 *��5)

�
��< 1� 	  *\��J< �A  	�
��J<        */J..� ��J7� �JO� ?JG�� '�J2 	�JA
����)55( .  
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{�/��  
*�3�  �3G� 	�  &�
J�<�� �� �� s-���1 " ��@ &"/< 
&�I���<

�� �� /��� :A �"1 " /�� ��� .'�- �< &�I-��< 	�A   ���� 
���<
 
0�a���x)xF�:�� �
@�.� �3- H�G
� " �3�
7< 
  ��J� .  ?J�3G%

?�� Y,@ " '�2 &D . �< " ?�� &�<�F '�a� :t�M " */.A�#=
�� W�G� &D  /.���)10 ,12( .  

�-�2 Q<�.� �v�< ��  m.= 1� ���ASolanum  $3� *�3� 1�
 �JJ.3�1Solanaceae  9��JJ�� ���JJ� {/JJ� /JJ.-��)10 ,15( . ��

 *�32 �< ����<Solanum incanum �(!= 1� �N(
6� ��G3��� 

&�/3��� �
-D 
�A/3t�����D  " H3-���� 
�A ...?�� */� �����.� .

         
$J� /Jn 
:J��q�� " ��� /Jn ���JO� *�J32 *�J3� *"#J) �<
      �� &�%�J� /Jn " �S��JM /Jn " �J<��3� /n 
/.M �2/.A��

?�� *��� &�,-)56(.  
    &��J.) �J< �J3- �� 	�+�� ��3G% ���� 
�-���� $% 	�!��
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