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  Equus asinusبررسی ترکیبات شیمیایی دود عنبرنسای حاصل از حیوان نر و مادۀ گونۀ 

 اکسیدانی آنو فعالیت آنتی GC/MSبا استفاده از 

 

 

 الف*، مهدی عیاریالف، قمر پودینهالفمحمد نورانی

 

 
 گروه علوم باغبانی، دانشکدة کشاورزی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایرانالف

 چکیده

کشور جهان برای اهداف درمانی رایج است، اما ترکیبات  ۵۰ویژه در طب سنتی، در بیش از استفاده از دود مواد طبیعی، به ابقه و هدف:س

ها دود دارویی عنبرنسا )سرگین گونۀ اهلی اند. یکی از این نمونهدرستی شناسایی نشدهشیمیایی و خواص زیستی بسیاری از این دودها هنوز به

Equus asinusشود. هدف این مطالعه، شناسایی ترکیبات شیمیایی های مختلف از آن استفاده میطور سنتی برای درمان بیماری( است که به

 بود.  GC/MSاکسیدانی آن با استفاده از روش دود عنبرنسا حاصل از خرهای نر و ماده و بررسی ظرفیت آنتی

آوری و دود حاصل از شهر )استان اردبیل( جمعنابالغ و شیرده( در فصل بهار از منطقۀ مشگینهای نر و ماده )سرگین الاغ ها:مواد و روش

 ها برای آنالیز کروماتوگرافی تزریق شدند. در متانول جذب و تغلیظ شد. پس از استخراج، نمونهها آن سوزاندن

درصد، شناسایی شد. ترکیبات فنولی نظیر فنل،  9۰ی ترکیب در شش نمونۀ مختلف با درصدهای شناسایی بالا ۵3ها: در مجموع، یافته

 درصد متغیر بود.  6۰درصد تا  37ها بین های کل در نمونهکروزول ازجمله اجزای اصلی بودند. درصد فنول-oکروزول و -pگایاکول، 

تواند مبنایی برای توجهی دارد که میی قابلاکسیداننتایج نشان داد که دود عنبرنسا غلظت بالایی از ترکیبات فنلی و توان آنتیگیری: نتیجه

 های بیشتر را فراهم سازد.کاربرد دارویی آن و انجام پژوهش

 سنجی جرمی؛ گایاکول؛ دودطیف -ها؛ کروماتوگرافی گاز اکسیدانآنتیها: کلیدواژه
 

 

 مقدمه
کاربردهای درمانی دود حاصل از سوزاندن محصوولات طبیعوی 

. دود تولیدشوده از (1) ری موردتوجوه اسوتبیش از هر استفادة دیگ

ها و مناطق مختلف بورای اهوداف مواد طبیعی و گیاهان در فرهنگ

گونوواگونی ازجملووه بخووور، دارو و نگهووداری مووواد غووذایی اسووتفاده 

. گیاهان، مواد معودنی و بقایوای حیووانی بورای اهوداف (2) شودمی

ل آفوات و درمانی، تفریحی، مراسمات مذهبی و سحر و جادو، کنتور

. (3) شوونددهنده و ایجاد رایحوه سووزانده میعنوان طعماستفاده به

ای بورای تولیود دودهوای دارویوی شدهبنابراین، منابع مختلف شناخته

. بشر از دیرباز از دود گیاهوان دارویوی بورای داشوتن (1) دارد وجود

بسیاری از داروهای قودیمی در  .(3) زندگی سالم استفاده کرده است

درصد  8۰. حدود (4) شوندحاضر به شکل دود استفاده می حال

دنبال اسوتفاده از جمعیت کشورهای در حال توسعه همچنان به

هوووای بهداشوووتی هوووای درموووانی سووونتی در مراقبتحلراه از

طور اسووتفاده از دود تولیدشووده از مووواد طبیعووی بووه .(۵) هسووتند

معوروف قودیم های پزشکان ها و نسخهگسترده در بسیاری از فرهنگ

. دود (6) سینا، پزشک معروف ایرانوی، توصویه شوده اسوتازجمله ابن

عمدتاً حاوی ترکیباتی است کوه خوواص ضودباکتریایی، ضودقار ی، 

درمووان  بوورایهووا آن اکسوویدانی دارنوود و برخووی ازضوودالتهابی و آنتی

  استفاده  مویرگی و اختلالات پوستینورالژی، روماتیسم، خونریزی 
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 اصیل پژوهشیمقاله 

 14۰3 بهمن: افتیدر خیتار

 14۰4 خرداد تاریخ پذیرش:
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دنبال داروهایی طبیعوی هسوتند کوه محققان به. (8، 7) شوندمی

عوارض جانبی کمتری داشته باشند و طب سنتی ایوران مرجوع 

. دود حاصل از موواد طبیعوی (9) ارزشمندی در این زمینه است

توانوود کاربردهووای زیسووتی مختلفووی داشووته باشوود، ازجملووه می

تووی اکسوویدانی و حخووواص ضوودمیکروبی، ضوودالتهابی، آنتی

ها ناشی از وجود ترکیبات فعال فرّار در بخش که این ویژگیآرام

 .(1۰) دود آن است

عنوان یوک داروی طبیعوی بوه وجوود فعالیت بیولوژیکی دود به

هوا و اسویدهای آلوی نسوبت داده هوا، کربونیلترکیباتی مانند فنول

. اسووتفاده از دودهووای دارویووی در درمووان بسوویاری از (11) شووودمی

ها در ایران، ترکیوه و های میکروبی و عفونتا مانند بیماریهبیماری

. استفاده از دودهای دارویوی در (4) مالزی از دیرباز رواج داشته است

کشور گزارش شوده و یکوی از انوواع آن دود دارویوی  ۵۰نزدیک به 

های خطوی طوب سونتی ایرانوی، از . در نسخه(3) باشدعنبرنسا می

ند اسب، سوگ، روبواه، الاغ، تمسوا  و سرگین حیوانات مختلف )مان

های مختلف نام برده شده است. در میوان غیره( برای درمان بیماری

هوای ایوران بوا نوام موارد ذکرشوده، سورگین الاغ هنووز در عطاری

. اگر وه عطواران بور ماهیوت عنبرنسوارا (12) عنبرنسارا وجوود دارد

جنسویت الاغ در  عنوان سرگین الاغ ماده اصرار دارند، اما در موردبه

 . (13) های خطی پزشکی ایرانی بحثی نشده استنسخه

در طب سنتی ایران از دود عنبرنسا )دود حاصل از سوزاندن 

هوای التهوابی ماننود ها و بیماریسرگین الاغ( برای درمان زخم

. در یوک (8) شوده اسوتاستوماتیت و عفونت گوش استفاده می

در شوورایآ آزمایشووگاهی  عنبرنسوا مطالعوه، اروور ضودباکتریایی

های مختلوف، ارور بررسی شد و نتایج نشان داد که بورای گونوه

توجهی بهتور از طور قابولبازدارندگی رشد باکتریایی دارد که بوه

. فرایند تخمیر و هضم در (14) های شاهد عمل کرده استنمونه

دستگاه گوارش الاغ ممکن است باعو  ایجواد برخوی از عوامول 

های مدفوع حیوان شود کوه یکوی از مکانیسوم بیوتیکی درآنتی

شوفیعی و  .(4) اررات ضدمیکروبی دود حاصل از عنبرنسوا اسوت

 سونجمروج صالحی دود عنبرنسا را با استفاده از دسوتگاه طیف

تجزیوووه و تحلیووول کووورده و ترکیبوووات  (GC/MS)جرموووی 

دهندة آن ماننوود اسووید اسووتیک، هگووزان، بتاکوواروتن، تشووکیل

. عطوایی مقودم و (8) ل آمین را جودا کردنودآکونیتان، دی متی

گوووزارش دادنووود میوووزان تغییووورات فعالیوووت  (1۵) همکووواران

توا  86/8های عنبرنسوا در محودودة بوین اکسیدانی عصوارهآنتی

 9درصد بود که بیشترین این میزان مربوو  بوه غلظوت  38/28

درصود  3درصد بود. در مقابل، کمترین میزان مربو  به غلظت 

اکسوویدانی توور، فعالیووت آنتیهای غلیظدر عصوواره واقووع بووود. در

 بیشتر بوده است.

تواند از بوذرها و روشه و همکاران گزارش کردند که دود می

و  . پاسونن(16) ها در برابر خوردگی میکروبی محافظت کندنهال

های معطر، نشان دادند که دود حاوی هیدروکربن (17) همکاران

هووای توانوود آسوویب قار میترکیبوات کلوور و آلد یوود اسووت کووه 

انوودوفیت را کوواهش دهوود؛ زیوورا ایوون ترکیبووات دود، سوواختار 

شوده نشوان کش شناختهشیمیایی مشوابهی بوا ترکیبوات قوار 

دهند. درنتیجه مطالعۀ دیگوری نشوان داد کوه دود ناشوی از می

هوای مضور بورای سوزاندن مواد گیاهی دارویی برخی از باکتری

. مطالعوات کموی در موورد (18) بوردگیاهان باغی را از بوین می

هوا آن محصولات حاصول از دود، استنشواقی، بخوور و مشوتقات

. هوودف مووا در ایوون مطالعووه، تجزیووه و تحلیوول (19) وجووود دارد

ای ترکیبات آلی فرّار موجود در دود عنبرنسای خردشده مقایسه

 و پودرشدة حاصل از الاغ نر و مادة نابالغ و شیرده است.

 

 اهمواد و روش

 گیریها و عصارهتهیۀ نمونه

در این مطالعه، سرگین الاغ نر و ماده )نابالغ و شویرده( در بهوار 

شوهر در اسوتان از یکی از مزارع شومال شوهر مشوگین 14۰۰سال 

ها خشوک شودند توا آموادة آوری شد. این نمونوهاردبیل ایران جمع

الغ و های سرگین حاصل از الاغ نر و موادة نابوسوزاندن شوند. نمونه

شویرده بووه دو صوورت پودرشووده و خردشوده سوووزانده شودند کووه 

طور کلوی، پونج گورم از آمده است. به 1 ها در جدولجز یات نمونه

لیتر متوانول حول میلی 1۰۰هر نمونه سوزانده شد و دود حاصل در 

(. تمووام 1 آوری گردیوود )شووکلای جمووعو توسووآ محفظووۀ شیشووه

فیلتر شده و سوسس بوا  1رة شما Whatmanها با کاغذ صافی عصاره

گراد تغلویظ درجوۀ سوانتی 4۰استفاده از دستگاه روتاری در دمای 

 4ها خشک شده و تا زمان تزریق به دستگاه در دموای شدند. عصاره

 گراد نگهداری گردیدند.درجۀ سانتی
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 و همكاران نوراني   _____________________________________________________________________________________________ 

 

 29 --- 1404، بهار اول ، شمارۀمال شانزدهس  ______________________________________________________________________________________ 

 

 به همراه اختصارات و توضیحات مربوط به هر اختصار شدهیآورجمع یها. نمونه1جدول

 توضیحات اراتاختص

A  از الاغ نر خردشدهدود سرگین 

B دود سرگین پودرشده از الاغ نر 

C  از الاغ مادة نابالغ خردشدهدود سرگین 

D دود سرگین پودرشده از الاغ مادة نابالغ 

E  از الاغ مادة شیرده خردشدهدود سرگین 

F دود سرگین پودرشده از الاغ مادة شیرده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آوری دود عنبرنسارح کلی مراحل سوزاندن و جمعط. 1شکل

 

 و شناسایی ترکیبات شیمیایی دود GC-MSتجزیه و تحلیل 

شورکت سواخت  TRACE MSدستگاه کروماتوگراف گوازی مودل 

Termoquest- Finnigan سونج طیفشده بوه دستگاه متصل

و برنامۀ دمایی و دمای محفظۀ تزریوق مشوابه  Quadrupoleجرمی 

 7۰توگراف گازی استفاده شود. انورژی یونیزاسویون معوادل با کروما

متور و قطور داخلوی  3۰ولت و طوول سوتون مورداسوتفاده الکترون

میکرومتور  2۵/۰متر و ضخامت لایۀ فواز سواکن میلی 2۵/۰ستون 

لیتر بر دقیقوه بوود. میلی 1/1بود. نوع گاز حامل نیز هلیوم با جریان 

ص بازداری و مطابقت هور ها به کمک محاسبۀ شاخشناسایی طیف

( C8-C24هوای نرموال )ترکیب با منابع از طریق تزریق هیدروکربن

دسوت آمود. همچنوین هوا بوهتحت شرایآ یکسان با تزریوق نمونوه

های جرمی هر پیک با استاندارد موجوود در کتابخانوۀ مقایسۀ طیف

 .(2۰) بود، نیز صورت پذیرفت Wileyو  Adamsدستگاه، که شامل 

 

 اکسیدانی ی فعالیت آنتیارزیاب

 -DPPH (2,2-Diphenyl- Picrylبوورای ایوون منظووور از 

Hydrazy)(21) ، که یک نوع رادیکال آزاد اسوت، اسوتفاده شود .

، 3۰۰۰، 1۰۰۰۰هووای ابتوودا عصووارة متووانولی دودهووا بووا غلظووت

 لیتر متانول تهیه شد. در این مرحلهگرم در میلی 3۰۰و  1۰۰۰

 DPPH لیتور متوانول آمواده گردیود. گرم بر میلی 4۰۰با غلظت

و متانول  DPPH میکرولیتر حاوی 2۰۰سسس مخلوطی با حجم 

ها های مختلف عصارهمیکرولیتر از غلظت 3۰و  2به  1به نسبت 
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توایی ریختوه شود. 96هوای تهیه و هرکدام با سه تکرار در پلیت

ها تا یک ساعت در دستگاه شیکر انکوباتور در تاریکی قرار نمونه

 ۵17ریدر در ها بلافاصله با دستگاه الایزاداده شدند. جذب نمونه

 DPPH گیری گردیود. درصود مهوار رادیکوال آزادنانومتر اندازه

 BHT ها با استفاده از رابطۀ زیر به دست آمود. از ترکیوبنمونه

 .عنوان کنترل مثبت استفاده گردیدبه

 

)(100(%)
blank

sampleblank

A

AA
RSC


 

 های آزاد()درصد مهار رادیکال
blankA = لانکب جذب 

sampleA=  جذب نمونه 

 

استفاده  50ICها از پارامتر همچنین برای مقایسۀ فعالیت عصاره

هوای آزاد را درصد رادیکال ۵۰غلظتی از عصاره است که  50ICشد )

 کند(. مهار می

 

 سنجش ترکیبات فنلی و فلاونوئید کل

-Folinمحتوووی ترکیووب فنلووی کوول بووا اسووتفاده از روش 

Ciocalteu (22) های دود با غلظوت ن شد. برای این کار، عصارهتعیی

کربنات لیتر متانول تهیه گردید. همچنین سدیمگرم در میلی ۰1/۰

شده در آب مقطر در بالن ژوژه تهیوه شود. سوسس هفت درصد حل

دنبال شود و بوه میکرولیتر از هر عصاره در لولۀ آزمایش ریختوه 2۰

فولین اضافه گردید. بوا میکرولیتر  1۰۰لیتر آب مقطر و آن دو میلی

 3۰۰شودن فوولین، رعایت فاصلۀ زموانی سوه دقیقوه بعود از اضافه

هوا در کربنات هفت درصد نیز اضوافه شود و نمونوهمیکرولیتر سدیم

سه تکرار آماده شدند. سسس محلول حاصل به مودت دو سواعت در 

دستگاه شیکر انکوباتور قورار داده شود و درنهایوت توسوآ دسوتگاه 

نانومتر خوانده شود. همچنوین از  76۵متر در طول موج اسسکتروفتو

، 3۰، 1۰هوای طریق منحنی استاندارد گالیک اسید، کوه بوا غلظت

لیتور بوه گرم بور میلی 1۰۰۰۰و  ۵۰۰۰، 1۰۰۰، ۵۰۰، 2۵۰، 1۰۰

والان گالیوک دست آمد، مقدار فنل کل، محاسبه و بر حسوب اکوی

گیوری ی انودازهاسید در یک گرم عصارة خشک گزارش گردید. بورا

استفاده شد. ابتودا  (23) و همکاران Ordonezفلاونو ید کل از روش 

گورم در لیتور متوانول تهیوه میلوی ۵۰۰های دود بوا غلظوت عصاره

شوده کلرید دو درصود حلگردید. همچنین مقدار معینی آلومینیوم

میکرولیتور از عصواره در لولوۀ  6۰۰در متانول آماده گردید. سوسس 

کلریود دو درصود میکرولیتور آلومینیووم 6۰۰شود،  هآزمایش ریخت

ها در سه تکرار آمواده شودند. محلوول حاصول اضافه گردید و نمونه

 42۰دقیقه توسآ دستگاه اسسکتروفتومتر در طول مووج  1۰بعد از 

نووانومتر خوانووده شوود. همچنووین بووا اسووتفاده از منحنووی اسووتاندارد 

و  ۵۰۰، 2۵۰، 1۰۰، ۵۰، 1۰، ۵هووای کو رسوویتین، کووه بووا غلظت

لیتور تهیوه شوده بوود، مقودار فلاونو یود کول، گرم در میلی 1۰۰۰

والان در یوک گورم گرم کو رسیتین اکویمحاسبه و بر حسب میلی

 گزارش گردید.( mg QE/g DW)عصارة خشک 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 2/9، نسوخۀ sasافزارهوای هوا از نرمبرای تجزیوه و تحلیول داده

و برای  Excel 2016افزار رسم نمودارها از نرماستفاده شد. برای 

 2/9، نسوخۀ sasافوزار تعیین ضرایب همبستگی بین صفات نرم

 استفاده گردید. 
 

 هایافته
 های دودعملکرد عصاره

نشوان داده شوده اسوت.  2ل ها در شوکعملکرد همۀ عصواره

)عصوارة دودی سورگین  Eبیشترین عملکرد عصاره در نمونۀ 

بوه  (W/W)درصود وزنی/وزنوی  7/7رده( با خردشدة الاغ شی

)عصارة دودی سرگین پودرشدة الاغ نر(  Bدست آمد. نمونۀ 

درصد وزنی/وزنی، کمترین عملکورد عصواره را نشوان  7/1با 

 داد. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 های دود عنبرنسا. مقایسۀ عملکرد عصاره در بین نمونه2شکل

 های دودترکیب شیمیایی عصاره
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 و همكاران نوراني   _____________________________________________________________________________________________ 

 

 31 --- 1404، بهار اول ، شمارۀمال شانزدهس  ______________________________________________________________________________________ 

 

 Fو  A ،B ،C ،D ،Eهای نمونوووهترکیوووب در  ۵3در کووول 

 92درصود،  2/9۰درصود،  9/92درصود،  92ترتیب با مقادیر به

(. 2 لدرصد شناسوایی شود )جودو 3/9۰درصد و  7/9۰درصد، 

شده ترکیبات فنلی نتایج نشان داد که بیشتر ترکیبات شناسایی

، A ،B ،Cهای دود هستند. درصد ترکیبات فنلی کوه در عصواره

D ،E  وF 2/49درصد،  37درصد،  42ترتیب ی شدند بهشناسای 

درصد به دسوت آمود.  2/6۰درصد و  8/48درصد،  1/41درصد، 

انود از: گایواکول عبارت Aشوده در نمونوۀ اجزای مهوم شناسایی

 ۵/7متوکسی )دی ـ 2،6درصد(، فنل،  8/8درصد(، فنل ) 2/1۰)

، ترکیبوات Bدرصود(. در نمونوۀ  4/4کرسوول ) ـ  درصد( و پوی

درصوود(، فنوول،  8/8درصوود(، فنوول ) 2/1۰گایوواکول )اصوولی 

درصود(  8/8درصد( و وینیل گایاکول ) 8/8متوکسی )دی ـ  2،6

-2،6کرسووول و فنوول،  ـ   شناسووایی گردیوود. فنوول، گایوواکول، او

درصود و  8/۵درصود،  12درصود،  6/13متوکسی با مقوادیر دی

به دست آمدنود.  Cعنوان ترکیبات اصلی در نمونۀ درصد به 4/۵

درصود(،  4/8درصد(، گایاکول ) 4/1۰متوکسی )دی ـ  2،6ل، فن

عنوان درصوود( بووه 3/۵درصوود( و اوژنووول متوکسووی ) 7/6فنوول )

شناسایی شدند. اجوزای فنلوی  Dترکیبات اصلی فنلی در نمونۀ 

ترتیب فنول، گایواکول، فنول، به Eشده در نمونۀ اصلی شناسایی

 8/9درصود،  9/13کرسول بوا مقوادیر  ـ  متوکسی و امدی ـ 2،6

درصود(،  6/17درصود بودنود. فنول ) ۵/4درصود و  2/۵درصد، 

 8/4درصد( و هیدروکینون ) 7درصد(، کرسول ) 4/11گایاکول )

شناسوایی  Fعنوان ترکیبوات فنلوی اصولی در نمونوۀ درصد( بوه

های دود شوامل شده در عصارهشدند. سایر اجزای مهم شناسایی

استامیدو ـ  3تریازول، ـ  سمنتول، هگزانو یک اسید، اـ  2فوران 

و نئوفتادین هستند کوه از نظور کمّوی و کیفوی جوزو ترکیبوات 

 باشند. مهمی می

 

 های دود عنبرنساشده در عصاره. ترکیبات شناسایی2جدول

شاخص 
 بازداری

A% B% C% D% E% F% ترکیب 
زمان 

 بازداری
 ردیف

7۰6     ۰/1  1,4-Dioxane 1/7 1 

928 6/۰     4/۰ 2,5-Dimethylpyridine 2/7 2 

973 3/1 6/1 7/2 8/۰ 9/2 8/2 3-Methyl-2-cyclopenten-1-

one 

۰/8 3 

989 9/۰ ۵/۰ 7/۰   ۵/۰ 2(5H)-Furanone, 3-methyl 4/8 4 

992 8/8 ۵/6 6/13 7/6 9/13 6/17 Phenol ۵/8 ۵ 

1۰۰2     1/1 6/۰ Methyl levulinate 6/8 6 

1۰13 7/۰   9/۰   2-Hydroxy-gamma-

butyrolactone 

7/8 7 

- 2/2  2/8    2,4-Dimethyl-2-oxazoline-

4-methanol 

9/8 8 

- ۵/۰  8/1  7/1 4/1 2-Furanmethanol, 

tetrahydro 

۰/9 9 

1۰43 6/7 6/1 3/۵ 8/۰ 2/3 7/3 1,2-Cyclopentanedione, 3-

methyl 

۵/9 1۰ 

1۰68 7/۰ 8/۰ 8/۵ 9/1 2/2 2/2 O-Cresol 1/1۰ 11 

1۰93 4/4 9/1     P-Cresol ۵/1۰ 12 

- ۰/4    3/4 ۵/4 M-cresol 6/1۰ 13 

-  8/۰ 8/2    1-Propyl-4-piperidone 7/1۰ 14 

1۰96 2/1۰ ۰/6 ۰/12 4/8 8/9 4/11 Guaiacol 8/1۰ 1۵ 

- 1/۵  6/2 ۰/3 9/1 4/1 Dihydro-4-hydroxy-2-(3H)-

furanone 

9/1۰ 16 

1129 1/1  ۰/1   ۵/۰ Maltol 7/11 17 

113۰     9/1 7/۰ Phenol, 2,6-dimethyl 8/11 18 

116۵ 6/1 ۰/1 1/1 8/۰  9/1 Phenol, 4-ethyl 2/12 19 
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  _________________________________________________  ... شيميايي دود عنبرنسایبررسي تركيبات 
 

  ___________________________________________________  طب سنّتي اسلام و ايران ۀمجلّ --- 32

 

 های دود عنبرنساشده در عصارهترکیبات شناسایی. )ادامه( 2جدول

شاخص 
 بازداری

A% B% C% D% E% F% ترکیب 
زمان 

 بازداری
 ردیف

- ۵/9  7/۵    S-Triazole, 3-acetamido 3/12 2۰ 

119۰  1/1  ۰/2 1/1 2/1 Octanoic acid, 4-

methylpentyl ester 

4/12 21 

- 3/1   4/1 9/1 ۰/2 (S)-(+)-2',3'-

Dideoxyribonolactone 

6/12 22 

1192 8/1 1/2 ۵/4 8/۰ 7/۰ ۰/7 Creosol 7/12 23 

- 9/3   9/6 ۰/1۰ 4/1 2-Furanmethanol, 

tetrahydro 

8/12 24 

- 3/1  1/1 7/1 8/1 9/۰ 1,4:3,6-Dianhydro-.alpha.-

d-glucopyranose 

1/13 2۵ 

1223 7/۰ 3/3 9/۰ ۰/2  4/2 Benzofuran, 2,3-dihydro 3/13 26 

124۰ 9/۰  ۵/۰  ۰/2 ۵/۰ Propanoic acid, 3-chloro-

2,2-dimethyl 

6/13 27 

1241    ۰/2  8/4 Hydroquinone 2/14 28 

-   ۵/2 ۵/1 4/4  4-Ethylguaiacol 3/14 29 

1328 8/1 7/4 9/1 ۵/4 8/3 3/4 Vinyl guaiacol 8/14 3۰ 

13۵7 ۵/7 4/۵ 4/۵ 4/1۰ 2/۵ ۰/4 Phenol, 2,6-dimethoxy 4/1۵ 31 

1362  7/۰ 4/۰    Phenol, 2-methoxy-3-(2-

propenyl)- 

۵/1۵ 32 

1447 4/1 8/1 1/1 ۵/2   Syringol 7/16 33 

14۵6 2/1 4/4 6/1 ¼ 9/1 8/1 Phenol, 2-methoxy-4-(1-

propenyl)-, (Z) 

8/16 34 

1496   6/۰ ۵/1   Apocynin 4/17 3۵ 

- ۵/1 6/2 1/1 7/2 6/1 ۰/1 Benzene, 1,2,3-trimethoxy-

5-methyl 

8/17 36 

1۵13 6/۰ 8/۰ 8/۰ 4/1  ۵/۰ 2-Propanone, 1-(4-hydroxy-

3-methoxyphenyl) 

9/17 37 

- 7/۰   2/3 2/1 8/۰ 3,5-

Dimethoxyacetophenone 

3/18 38 

1۵21 4/1 8/1 4/۰ 3/۵   Eugenol methoxy 8/18 39 

1۵74  ۵/3 4/۰  7/۰  Phenol, 2,6-dimethoxy-4-

(2-propenyl) 

1/2۰ 4۰ 

1۵76 4/۰ ۵/1  7/۰  6/۰ 1-Dodecanol, 3,7,11-

trimethyl 

3/2۰ 41 

1734  ۰/8     Ligustilide <(Z) 6/2۰ 42 

- 6/۰  ۵/۰ ۰/1 7/۰  3,5-Dimethoxy-4-

hydroxyphenylacetic acid 

9/2۰ 43 

181۰ ۰/1 1/3 9/۰ ½  8/۰ Neophytadiene ۵/21 44 

1871 6/۰ 6/۰ 3/۰ 8/۰   Pentadecanoic acid 7/21 4۵ 

1933 6/۰ 6/2 4/۰ 1/1 7/۰ 6/۰ Hexadecenoic acid, methyl 

ester 

4/22 46 

1968 ۰/2 ۰/16 8/۰ 8/۵ 1/4 4/3 N-Hexadecenoic acid 8/22 47 

2113 4/۰ 9/۰ ۵/۰ 7/۰   Phytol acetate 4/24 48 

2123 6/۰ 1/2 3/۰ 1/1  ۵/۰ Methyl stearate ۵/24 49 

2187 6/۰ 6/3  6/1 4/3 7/۰ Octadecanoic acid 8/24 ۵۰ 

2339  ۵/۰   9/۰  Eicosanoic acid, methyl 

ester 

4/26 ۵1 

2۵46  6/۰    ۵/1 Bis (2-ethylhexyl) phthalate 3/28 ۵2 

28۰۰  ۵/۰  9/۰ 7/۰  N-Octacosane 8/3۰ ۵3 

   درصد کل 3/9۰ 7/9۰ 93 2/9۰ 9/92 92 
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 و همكاران نوراني   _____________________________________________________________________________________________ 

 

 33 --- 1404، بهار اول ، شمارۀمال شانزدهس  ______________________________________________________________________________________ 

 

 اکسیدانی، محتویات فنول و فلاونوئید کلفعالیت آنتی

نشوان داده  3 اکسویدانی در شوکلنتایج مقایسوۀ فعالیوت آنتی

اکسیدانی، بیشترین فعالیت مهار شده است. در سنجش قدرت آنتی

)عصارة دود سرگین پودرشوده از الاغ موادة  Fرادیکال آزاد در نمونۀ 

لیتر مشواهده شود کوه در روگرم بر میلیمیک IC50 1۰۰شیرده( با 

اکسیدان عنوان یک آنتیلیتر(، بهگرم در میلی 33) BHTمقایسه با 

توجهی است. کمترین فعالیوت صنعتی دارای قدرت بازدارندگی قابل

)عصارة دودی سرگین خردشدة الاغ نور( بوا  Bبازدارندگی در نمونۀ 

IC50 311 4 نتوایج شوکللیتور مشواهده شود. میکروگرم در میلی 

)عصوارة  F دهد که بالاترین محتووی فنول کول در نمونوۀنشان می

 8/19۰دودی سوورگین پودرشووده از الاغ مووادة شوویرده( بووا مقوودار 

 (GAE/g DW)گورم، گالیوک اسوید بور گورم عصوارة خشوک میلی

)عصوارة دودی  Aباشد. کمتورین محتووی فنول کول در نمونوۀ می

  اسید بر گرمگرم، گالیک میلی 68سرگین خردشدة الاغ نر( با 

 

 

 

 

 

 

 
های دود اکسییدانی در بیین عصیارهمقایسۀ فعالیت آنتی .3شکل

اکسییدانی نشانگر قیدرت آنتی IC50ترین مقدار عنبرنسا. پایین
 بالاتر است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های دود عنبرنسامقایسۀ محتوای فنل کل در بین عصاره .4شکل

 

 

 

 

 

 

 

 
های دود وئید کیل در بیین عصیارهمقایسۀ محتوای فلاون .5شکل

 عنبرنسا

 

عصارة خشک مشاهده شد. عصارة دودی سورگین پودرشوده از الاغ 

ها بوود ( دارای بالاترین میزان فلاونو ید در بین نمونهFمادة شیرده )

(. درواقع نتایج این تحقیق نشان داد که سرگین حاصول از ۵)شکل 

ی بوین فعالیوت الاغ مادة شیرده هموان عنبرنسوا اسوت. همبسوتگ

های دود اکسیدانی کل، محتوی فنل و فلاونو ید کل در عصوارهآنتی

ارا ه شده است. همبستگی مثبت بوالایی بوین فعالیوت  3در جدول 

 (.0.75r= ،0.01≤p)اکسوویدانی و فنووول کوول مشوواهده گردیوود آنتی

دار اکسیدانی و فلاونو ید کل نیز معنویهمبستگی بین فعالیت آنتی

 (.0.5r= ،0.01≤p)شد 

 

 بحث

ها توجهی را در تمامی نمونوهها تفاوت قابلنتایج عملکرد عصاره

ها ممکون نشان داد. تفاوت در عملکرد عصواره در بوین ایون نمونوه

است مربو  بوه توانوایی حولال در دسترسوی متفواوت بوه اجوزای 

اسووتخراج باشوود کووه ناشووی از وجووود سوواختارهای متنوووع در قابل

. برخی از مشتقات فنل ماننود (24) ی استترکیبات شیمیایی طبیع

از تجزیوه در ارور هوا آن گایاکول و سیرینگول و ترکیبات مربو  بوه

گیرند. مقایسۀ ترکیبات فورار دود عنبرنسوا حرارت لیگنین منشأ می

تجزیوه و تحلیول شوده  GCدر مطالعات قبلی، با اسوتفاده از جورم 

اسوید اسوتیک و  کلرومتان، لیموونن،است و  ندین ماده مانند دی

 . (2۵) اند ندین ترکیب دیگر شناسایی شده

ودو ترکیووب ای بوور روی ترکیبووات عنبرنسووا، بیسووتدر مطالعووه

  درصد، 4/29شناسایی شدند که هگزادکانو یک اسید با مقدار 
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  _________________________________________________  ... شيميايي دود عنبرنسایبررسي تركيبات 
 

  ___________________________________________________  طب سنّتي اسلام و ايران ۀمجلّ --- 34

 

 عنبرنسا های دوداکسیدانی، محتوی فنل و فلاونوئید کل در عصاره. ضرایب همبستگی ساده بین فعالیت آنتی3جدول

  اکسیدانیفعالیت آنتی فلاونوئید کل فنل کل

۰۰/1 22/۰-ns **7۵/۰ فنل کل 

 فلاونو ید کل ۵/۰** ۰۰/1 

 اکسیدانیفعالیت آنتی ۰۰/1  

 دار دار در سطح احتمال یک درصد و غیرمعنیترتیب تفاوت معنیبه ns** و 

 

رت از ترکیب اصلی دود معرفی شد. دیگر ترکیبوات غالوب دود عبوا

اکتوا دکانو یوک  ـ  9 درصود(، سویس 4/29هگزا دکانو یک اسوید )

درصد( و اکتا دکانو یوک اسوید )یوا اسوتئاریک اسوید،  7/17اسید )

شوده در مطالعوۀ موا درصد( بودند که بوا ترکیبوات شناسایی 8/1۰

شووده در . دلایوول تفوواوت ترکیبووات شناسایی(26) تفوواوت داشووتند

اند ناشی از عوامل متعوددی ماننود توهای مختلف عنبرنسا مینمونه

محیطی، نووژاد، سوون، و نووع رژیووم غووذایی حیوووان، شوورایآ زیسووت

 .(27) آوری و فرآوری باشدهای جمعروش

همچنووین برخووی از عواموول دارای فعالیووت بیولوژیووک در دود 

، کارواکرول و  ندین ترکیوب Aازجمله، فنل، کرسول، لیکوکالکون 

، (28) ماننوود کلریوود پروسووسیدیومها دیگوور، ترکیبووات ضدنئوپلاسووم

اکسویدانی ها و ترکیبوات آنتیترپنها، سزکو یترپنها، دیمونوترپن

عنوان ترکیبوات ها بوهطور کلی، فنل. به(29) شناسایی گردیده است

عنوان شوووند و برخووی از ایوون اجووزا بووهفعووال و مووشرر شووناخته می

ت آرایشوی و دارنوده در محصوولاعنوان نگهکننده و یا بوهضدعفونی

عنوان یوک . دود عنبرنسا به(3۰) شوندبهداشتی و غذایی استفاده می

دلیل وجوود ترکیبوات فنلوی بوالا و شوده، بوهمادة طبیعوی شناخته

اکسیدانی در مهار عوامل میکروبوی و افوزایش عمور های آنتیقابلیت

. ترکیبات معطر و فرار موجوود (18) نگهداری محصولات کمک کند

ها کمک کورده و از توانند به تخریب دیوارة سلولی باکتریدر آن می

. همچنین، استنشاق دود ایون مواده (31) جلوگیری کنندها آن رشد

تواند سیستم ایمنی بدن را تقویت کند و بوه بودن در مقابلوه بوا می

انود کوه دود . مطالعات علموی نشوان داده(32) ها یاری رساندعفونت

اکسویدانی، فعالیوت ضودباکتریایی های آنتیعنبرنسا در کنار ویژگی

های مختلف ازجمله استافیلوکوکوس و اشرشویا مشرری علیه باکتری

طور کلووی، خووواص ضوودباکتریایی دود عنبرنسووا . بووه(18) کلووی دارد

عنوان یک گزینۀ طبیعی و مشرر در حفظ سلامت و بهبود کیفیت به

 شود.یزندگی مطر  م

های گیواهی، گوروه بزرگوی از ویژه فنولهای رانویه، بهمتابولیت

های اولیوه اکسویدانعنوان آنتیدهند که بوهترکیبات را تشکیل می

اکسویدانی گیواهی، ترکیبوات کنند. در میان ترکیبات آنتیعمل می

. (33) اندطور گسترده در بسویاری از گیاهوان توزیوع شودهفنولی به

دلیل ظرفیووت سوویدانی ترکیبووات فنووولی عموودتاً بووهاکخووواص آنتی

را قوادر بوه هوا آن اسوت کوهها آن احیاکنندگی و ساختار شیمیایی

های فلوزی های آزاد و تشکیل کمسلکس با یونسازی رادیکالخنثی

کنوود. گانه میهووای اکسوویژن تووک و سووهکردن مولکولو خوواموش

هوای ی آزاد، واکنشهاترکیبات فنولی، با انتقال الکترون به رادیکال

طور کلوی، مکانیسوم . بوه(34) کننوداکسیداسیون  ربی را مهار می

سووازی اکسوویدانی، خنثیترکیبووات فنووولی بوورای فعالیووت آنتی

هووای آزاد لیسیوود و جلوووگیری از تجزیووۀ پراکسوویدهای رادیکال

هووای آزاد اسووت. تحقیقووات نشووان داده کووه هیوودروژن بووه رادیکال

کننوودة عنوان خنثیتواننوود بووهی میبسوویاری از ترکیبووات گیوواه

طور بووه DPPHهای گیریهووای آزاد عموول کننوود. انوودازهرادیکال

عنوان پارامترهوووای معتبووور در ارزیوووابی فعالیوووت گسوووترده بوووه

های گیواهی در اکسیدانی ترکیبات خالص و همچنوین عصوارهآنتی

 DPPH(. روش 3۵شووند )شرایآ آزمایشگاهی در نظور گرفتوه می

صورفه و عملوی مبتنوی بور بهاعتماد، مقروناده، قابلیک تکنیک س

نوانومتر بورای بررسوی  ۵17است کوه از آن در طوول مووج  کاهش

اکسیدانی دودها استفاده شد. این فرآیند معمولاً بورای پتانسیل آنتی

د هووای آزابررسووی اسووسکتروفتومتری فعالیووت بازدارنوودگی رادیکال

(RSA) شود. فاکتورستفاده میا IC50 قودار غلظوت موشرر( بورای )م

عنوان غلظتی توصیف استفاده شده و به DPPH توصیف نتایج روش

  DPPH درصوودی عملکوورد۵۰شووود کووه باعوو  کوواهش می

 .(36) شودمی
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در تحقیقوووی بووور روی قووودرت  (37) و همکووواران سووووارز

اکسیدانی عصارة دود مایع گزارش کردند که دود موایع، قودرت آنتی

لیتور را میکروگورم در میلی IC50 244بوا  مهار رادیکوال آزاد برابور

اکسیدانی دود بیشتر بوه ترکیبوات آن نشان داده است. فعالیت آنتی

(. ترکیبوات دود بسویار 3۰خصوص ترکیبات فنلی بسوتگی دارد )به

های شیمیایی پیچیده است و این ترکیبات متعلق به بسیاری از رده

استرها، مشتقات فووران  ها، اسیدها،ها، الکلازجمله آلد یدها، کتون

دار ها و ترکیبووات نیتووروژنو پیووران، مشووتقات فنلووی، هیوودروکربن

(. اررات فارمواکولوژیکی دود ممکون اسوت مربوو  بوه 38هستند )

توانوود منبووع نووا بوووده و عنبرنسووا میترکیبووات فنلووی و قطبووی آ

(. در 4۰، 4آسوووا باشووود )بیوتیوووک و دارای خوووواص معجزهآنتی

عنوان یوک پلیمور معطور، قابلیوت ع لیگنوین بوههای دود مایعصاره

(. با توجه به وجوود همبسوتگی 33تبدیل به ترکیبات فنلی را دارد )

های دود عنبرنسوا، نتوایج ایون بین خصوصیات فیتوشیمیایی عصاره

مطالعه با نتایج محققان قبلی مطابقوت دارد کوه در آن همبسوتگی 

ل کل گیواه  وای و اکسیدانی و محتوای فنبالایی بین ظرفیت آنتی

(. ترکیبووات فنلووی و فلاونو یوودها 4۰کنووف مشوواهده شووده بووود )

های طبیعی بسیار مهم در گیاهان و طبیعوت هسوتند اکسیدانآنتی

اکسویدانی از خوود های آزاد، فعالیوت آنتیکه از طریق مهار رادیکال

های زیستی مشرر ترکیبات فنلی ماننود (. فعالیت4۰دهند )نشان می

مربوو  ها آن باکتریایی و ضدقار ی به ساختار شیمیاییفعالیت ضد

هوای هیدروکسویل کوه ویژه وجود ساختار معطر و گروهشود، بهمی

های فعووال هووای آزاد و سووایر گونووهکووردن رادیکالقووادر بووه خنثی

های دارورسوانی اکسیژن هستند. برای مقابله با این  الش، سیسوتم

سووازی، یووک سیسووتم هجدیوود ترکیبووات طبیعووی ماننوود نانوکسسول

دارورسانی مشرر برای انتقال و رهاسازی بهینوۀ ترکیبوات فنلوی بوه 

  اهداف موردنظر است.

 

 گیرینتیجه

عنوان یووک روش اسووتفاده از دود عنبرنسووا در طووب سوونتی بووه

شوود. طبیعی برای بهبوود سولامت جسومی و روحوی شوناخته می

کول نسوبتاً اکسیدانی و ترکیبوات فنلوی عنبرنسا دارای قدرت آنتی

بالایی است. همچنین، همبستگی مثبت بین محتووی فنول کول و 

های دود مشوواهده گردیوود. اکسوویدانی تمووامی عصووارهفعالیووت آنتی

انداز وسویعی از فاکتورهوای بیولووژیکی ماننود ترکیبات فنلی  شم

های ضدمیکروبی و ضدسرطانی و همچنین اررات محوافظتی فعالیت

دهند. با توجه به نتوایج ایون ا نشان میهای عصبی ردر برابر بیماری

تحقیق، مطالعات بیشتر در مورد خواص فیتوکمیکال انواع دودهوای 

های حیوانی و گیاهوان درمانی مانند دود حاصل از سوختن فرآورده

 شود.دارویی برای استفادة مشرر در طب سنتی پیشنهاد می

 

 تضاد منافع
 این مقاله هیچ تضاد منافعی ندارد.

 

 و قدردانی تشکر
این مطالعه در گروه علوم باغبانی دانشوکدة کشواورزی دانشوگاه 

هوای تربیت مدرس انجام گرفته است. همچنین از زحمات و کموک

آقای مهندس محسن یادگاری در طوی انجوام پوروژه سساسوگزاری 

 کنیم.می
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Evaluation of the chemical compositions of Anbarnesa smoke from both male and female 

genus of Equus asinus via GC/MS, and its antioxidant properties 
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Abstract 

 

Background and Purpose: The application of natural smoke, particularly in traditional medicine, is 

prevalent in over 50 countries for therapeutic reasons; however, the chemical compositions and biological 

characteristics of many of these smokes remain inadequately identified. A notable instance is the medicinal 

smoke of Anbarnesa (the dung of the domesticated species Equus asinus), which has been traditionally 

employed to address various diseases. This study aimed to determine the chemical compositions of 

Anbarnesa smoke from both male and female donkeys and to explore its antioxidant capacity through 

GC/MS analysis. 

Materials and Methods: Dung from both male and female donkeys (including immature and lactating ones) 

was gathered in the spring from the Meshginshahr region of Ardabil province. The smoke produced from 

their combustion was captured and concentrated in methanol. Following the extraction process, the samples 

were prepared for chromatographic analysis. 

Results: A total of 53 compounds were detected across six distinct samples, all with identification 

percentages exceeding 90%. Among the primary components were phenolic compounds, including phenol, 

guaiacol, p-cresol, and o-cresol. The total phenol percentage in the samples ranged from 37% to 60%.  

Conclusion: Based on the results of this study, Anbarnesa smoke contains a substantial amount of phenolic 

compounds and exhibits considerable antioxidant properties, which may serve as a foundation for its 

therapeutic applications and additional studies. 
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